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El gas natural rep aquest nom perqué s’extreu directament
de la natura i arriba al seu punt de consum sense haver
experimentat practicament cap transformacié quimica.

Es I’energia fossil menys contaminant i el seu rendiment
energetic és superior al de qualsevol altra font combustible.
Aquest fet, afegit a I’expansio del seu comerg i I'extensio
de les xarxes i sistemes de distribucio, fa que la seva
utilitzacié estigui augmentant arreu del mon.




€ QUE ES | D'ON PROVE EL GAS NATURAL

El gas natural és una font d’energia fossil que,
com el carbo o el petroli, esta constituida per una
barreja d’hidrocarburs, unes molécules formades
per atoms de carboni i hidrogen.

Complexos estudis de geologia i fisica permeten
trobar i explotar els jaciments de gas que
centenars de milers d’anys d’accio

bacteriana han generat sota terra.

= La natura del gas i el seu origen

El gas natural és un compost no toxic, incolor i inodor,
constituit per una barreja d’hidrocarburs en la qual el seu
principal component és el meta (CH,), una molécula
senzilla formada per 1 atom de carboni i 4 atoms
d’hidrogen.

La seva composicié quimica, no obstant, varia
sensiblement segons la seva procedencia, ja que
acostuma a anar associat a altres molécules o elements
com I’acid sulfhidric (H,S), I'anhidrid carbonic (CO,), el
nitrogen (N,) o I’'heli (He) que cal extreure quan el gas
natural és destinat a usos industrials i domeéstics.

L'origen del gas natural, com el del petroli, I’hem de
buscar en els processos de descomposicio de la materia
organica que van tenir lloc fa entre 240 i 70 milions
d’anys, durant I’época en la qual els grans reptils i els
dinosaures habitaven el planeta (Era del Mesozoic).
Aquesta matéria organica provenia d’organismes
planctonics que es van anar acumulant al fons mari de
plataformes costaneres o a les conques poc profundes
d’estanys i que van ser enterrats sota successives capes de

terra per I'accié dels fendomens naturals. Aixi, els seus
compostos fonamentals -greixos i proteines- van ser
descompostos molt lentament en absencia d’oxigen per
I’'actuacio bacteriana. Els gasos generats, per diferéncia de
pressions, van anar ascendint per les roques poroses de
I’escorca terrestre fins arribar a capes de terreny
impermeable sota les quals van quedar empresonats tot
originant les grans bosses o jaciments de les quals traiem
avui dia profit els humans.

Aquest procés és, salvant les distancies, semblant al que
té lloc en els abocadors de brossa on llancem les
escombraries. La matéria organica provinent de les restes
de fruita, verdura o carn, per exemple, en descom-
pondre’s, produeix un gas de caracteristiques similars al
gas natural, el qual ha de ser evacuat de I'abocador a
I'atmosfera mitjangant una xarxa de tubs de drenatge per
evitar que les emanacions puguin provocar alguna
explosié o bé emmagatzemat i aprofitat com a
combustible; és 'anomenat biogas.

El meta (CH,) és el principal component del gas natural, per bé que conté també altres
hidrocarburs lleugers com I'eta (C,Hg), el propa (C;Hjg), el buta (C,H,,) o el penta
(CsHy,) en molta menor proporcid. Es troba habitualment en la proporci6 del 85%,
barrejat amb un 10% d’eta, un 3% de propa, un 0,1% de buta i un 0,7% de nitrogen.
Tots tenen un punt d’ebullicié molt baix, de fins a -158,9° C en el cas del meta.
Mentre que a temperatures ordinaries els hidrocarburs amb 5-10 atoms de carboni s6n
liquids, aquests hidrocarburs de menor pes molecular (menys de 5 carbonis) es
presenten en forma de gas o vapor.

Per extreure I’energia continguda en els enllagos quimics C-H, s’ha de produir el
procés de combustié. La combusti6 és una reacci6 d’oxidacié (exotermica) d’un cos
combustible (gas) amb un altre cos oxidant (aire), anomenat comburent. Aquesta
transformacié va acompanyada de despreniment de calor i el fenomen acostuma a ser
perceptible per la preséncia d’una flama que constitueix una font de llum i calor.
Perqué la combustié tingui lloc, cal que el combustible i el comburent estiguin en
contacte i en les proporcions adequades i que la temperatura de la mescla sigui
superior a la seva temperatura d’ignicio.

La densitat relativa del gas natural, prenent I'aire com a referéncia, és de 0,6 a 0,66,
és a dir, és menys dens o pesat que I'aire. El seu poder calorific, o quantitat de calor
despresa en la combustié completa per unitat de volum és de 6,6 a 12 te/m?.



= Les reserves de gas al mon

Hi ha jaciments de gas natural a tots els continents del
planeta. Els diposits naturals més importants fins ara
descoberts es troben a paisos com els Estats Units i el
Canada a I’America del Nord; I’Argentina, Veneguela i
Trinitat i Tobago a I’America del Sud; Alemanya,
Dinamarca, Finlandia, Noruega, Italia, Holanda o la Gran
Bretanya a Europa; la Federacié Russa, I'Uzbekistan, el
Kazakhstan i el Turkmenistan; Algéria, Libia, Nigéria o
Egipte a I’Africa; I’Arabia Saudita, Kuwait, I'lrag, Qatar,
Emirats Arabs o I’lran a I’Orient Mitja; i Australia, I'india
o la Xina a Asia-Oceania.

A Europa, les reserves mundials representen un 3,5% del
total. Els tres grans paisos productors son Gran
Bretanya, Noruega i Holanda -aquest darrer amb les
reserves provades més importants de tot el continent-,
bona part de les quals han estat trobades a la Mar del
Nord. Les primeres explotacions van ser les dels
jaciments descoberts a Austria, Italia i Franga.

Si bé a I'Estat Espanyol la produccid de gas natural no és
gaire important, s’han trobat bosses a diversos punts de la
Peninsula com és el cas de les provincies d’Alaba i
Sevilla, la costa basca o el golf de Cadis. Aixi, practi-
cament la totalitat del gas natural que es consumeix al
nostre pais prové de I'exterior, concretament de Libia,
Algeria, Abu Dhabi, entre d’altres.

Una propietat destacada del gas
natural és la netedat en la seva
combustid, ja que, en una
proporcié adequada amb I'aire,
crema sense despreniment de
cendres, negre de fum, oxid de
carboni o altres productes
contaminants, a més de produir
una flama de color blau molt
caracteristica. Una combustio
defectuosa, no obstant, per una
mescla d’aire inadequada, pot
produir fums i monoxid de
carboni (CO) i alliberar meta a
I’'atmosfera, un dels gasos
causants de I'efecte hivernacle.

En un jaciment, el gas, menys pesat, ocupa la part
superior de la cavitat, el petroli la part intermedia i a la
part baixa trobem normalment aigua salada (ra6 per la
qual es creu que es va originar al fons mari). A grans
pressions, el gas es barreja amb el petroli —gas natural
associat- o s’hi dissol, encara que també el podem
trobar sol, en bosses a part de les de petroli.

Els estrats sota els quals s’acumulen les bosses de gas
estan constituits per roques impermeables com les
argiles, les margues o les evaporites. L'acumulacié
depén de factors com la porositat de la roca, del volum
de gas i de la capacitat de la bossa.

EPOCA DE FORMACIO DEL GAS NATURAL DINS LA HISTORIA DE LA TERRA

Fa ...
(milions d’anys) Fet

4.600 Origen de la Terra

4.200 Apareixen els primers mars

3.900 Origen de la vida (cel-lules bacterianes)

2.800 Es formen els grans continents

2.000 L'oxigen és ja abundant a I'atmosfera

1.600 Apareixen els primers organismes planctonics i benctonics
300 Primers reptils gegants i dinosaures

250 Es comencen a formar les bosses de gas natural
65 Desapareixen els dinosaures

0,20 Apareix I’'Homo sapiens

RESERVES PROVADES DE GAS NATURAL (1999)

Arees geografiques

Ameérica del Nord
América Llatina
Europa

Antiga URSS
Africa

Orient Mitja
Asia-Oceania

Total

S’estima que les reserves

MO mundials s6n de més de
73 146 bilions de metres cubics
' (146.000.000.000.000 m?),
6,3 les quals, amb el nivell
actual de consum,
5,2 permetrien cobrir la
demanda de més de
56,7 60 anys. El descobriment
de nous jaciments i les
11,2 noves técniques d’extraccio,
no obstant, poden
49,5 augmentar aquesta xifra.
10,3
151.880



4@ EL RECORREGUT DEL GAS NATURAL

Des que és extret de les profunditats de la Terra fins que
arriba als llocs on es consumeix, el gas natural fa un llarg
viatge en el qual a penes experimenta transformacions. Els
gasoductes, els vaixells metaners, els camions cisterna o les
xarxes de distribucié son alguns dels elements que formen
part del sistema de transport i distribucié del gas natural.

El bon funcionament d’aquest sistema garanteix I’arribada
d’aquest recurs energetic fins al consumidor, tot fent possible
gue un gran nombre d’activitats humanes es portin a terme.

No hi ha cap indici a la superficie d’un sol que reveli la
preséncia d’un jaciment de gas natural o de petroli sota
terra. Aixod no obstant, el profund coneixement sobre
I'estructura del sol que els gedlegs i geofisics han
acumulat al llarg d’anys d’experiéncia els permet
desestimar rapidament certs indrets i centrar els seus
estudis en aquells que presenten unes determinades
caracteristiques topografiques.

Ara bé, quan es detecta la preséncia d’una bossa de gas
natural, cal continuar la recopilacié de dades per decidir
si s’explota o no el jaciment: la profunditat a la qual es
troba, el seu volum aproximat, les caracteristiques dels
estrats situats al seu damunt, etc. Mitjangant una sonda
instal-lada en una estructura metal-lica en forma de torre
s’accedeix a la bossa, es determina també la seva
composicié quimica i la pressio del gas i, si definiti-

vament es considera que el jaciment sera rendible, el pou

es posa en explotacio.

Quan el gas no esta barrejat amb petroli, els treballs
d’explotacio es simplifiquen, ja que el producte brolla de
forma natural i no cal elevar-lo mecanicament a la
superficie. De vegades, per0, es pot haver acumulat aigua
als pous, de manera que cal extreure’l amb bombes per
mantenir una produccié optima.

Els treballs d’exploracié i extraccioé inclouen activitats que
poden resultar pertorbadores per a la fauna i la flora.
L'impacte ambiental d’aquestes tasques, no obstant, esta
limitat temporalment, ja que s’adopten mesures de
prevencié i correccid que restitueixen I’entorn al seu estat
natural. Quan un jaciment de gas natural es déna per
esgotat, es procedeix al desballestament de les
plataformes i a la seva retirada i al segellat del pou o és
emprat com a magatzem natural de gas.

Les torres de perforacié de pous s’instal-len tant
a terra com al mar. Les torres situades en el mar
s’instal-len damunt d’una plataforma ancorada
en el fons.

L'equip de superficie consta d’una estructura
que suporta la torre de perforacié —la qual
mesura prop de 40 m d’algaria- i un aparell que
mou la columna de perforacié a mesura que
s’aprofundeix. El métode utilitzat per realitzar la
perforaci6 és el de rotacio, que ha substituit al
de percussid, emprat antigament.



= El transport i ’'emmagatzematge

El gas natural, una vegada ha estat extret del subsol, és
transportat a aquells indrets on s’aprofita el seu potencial
calorific i que sovint es troben a milers de quildometres de
distancia.

El transport es realitza a través de gasoductes terrestres i
marins de centenars de quilometres de longitud, quan el
jaciment i el lloc de destinacié estan connectats
mitjancant aquesta xarxa de conductes, o de grans
vaixells metaners que el transporten en forma liquida en
el cas que no hi hagi conduccions que comuniquin
ambdos punts. Alguns gasoductes marins fins i tot
connecten continents com, per exemple, els que uneixen
Africa i Europa tot creuant I’estret de Messina -des
d’Algéria a Italia-, I’estret de Sicilia -entre Tunisia i Sicilia-
i el de Gibraltar -entre el Marroc i Espanya.

Quan el gas circula pels gasoductes, ho fa a una pressio
molt elevada —d’entre 36 i 70 atmosferes- i és impulsat
cada centenar de quilometres per mitja d’estacions que el
comprimeixen i el reenvien a la canonada. Les canonades
son d’acer i tenen un diametre de més d’1 metre. Les
soldadures que uneixen les canonades se sotmeten a un
control rigords mitjancant radiografies de les peces per
evitar que pugui haver-hi fugues de gas i perill d’explosid.
Aquestes canonades, quan han de ser soterrades o han de
travessar cursos d’aigua, es protegeixen amb recobriments
especials i, fins i tot, amb proteccio eléctrica per evitar la
corrosio -quimica, electroquimica, bioldgica...- i el risc

ambiental i per a les persones que pot comportar I’emissio

de meta a I'atmosfera. A les zones poblades els reconei-
xements aeris i els recorreguts sobre les traces sén
fonamentals per impedir que les activitats agricoles o
urbanistiques amenacin la integritat fisica dels conductes.

En el cas dels vaixells metaners —dits també criogénics
perqué estan adaptats per transportar productes a
temperatures molt baixes-, el gas és liquat a una
temperatura d’uns 160 graus sota zero per reduir el seu
volum de I'ordre d’unes 600 vegades, cosa que facilita
molt el transport. El trafic maritim de gas natural al mon,
el fan més 70 vaixells, alguns dels quals tenen una
capacitat de fins a 136.000 m?, tot i que se n’estan
projectant encara de meés grans.

Una vegada els vaixells metaners arriben a port, el gas
liquid és emmagatzemat en grans diposits on roman a
I’espera de ser regasificat i introduit a les xarxes de
distribucio quan I'increment de la demanda aixi ho
exigeixi. En alguns casos, el gas és emmagatzemat en
estat gasos en formacions geologiques similars als
jaciments naturals tot injectant-lo en capes de terreny
aquifer —en les quals el gas queda empresonat ocupant el
lloc de I'aigua-, en mines de sal o en antics jaciments de
gas natural. Aquest procediment permet d’anar utilitzant a
I’hivern el gas emmagatzemat durant I’estiu, época en la
qual el consum és menor.

En els nuclis de poblacié que no estan connectats a la
xarxa de gasoductes ni als vaixells metaners, es
construeixen plantes satel-lit que reben el gas mitjancant
camions cisterna, ’emmagatzemen i I'injecten a la xarxa
de distribucio local.

El primer vaixell metaner construit a Espanya va ser
el "Laieta", que encara fa el recorregut entre Libia i
Algeria i la planta de Barcelona. Té una capacitat de
40.000 m?, volum que, una vegada regasificat,
representa més de 20.000.000 m?.



L'any 2000, Gas Natural sbG va importar i subministrar El procés es realitza comprimint i reliquant el gas

aproximadament 17.000 milions de m* de gas, 8.670 vaporitzat i tornant-lo als tancs de GNL. La quantitat de
milions de m® dels quals van ser importats com a gas gas tractat d'aquesta manera és aproximadament 1'1% de
natural liquat (GNL) i regasificats a les tres terminals de la totalitat del gas processat a les plantes, és a dir, uns 60
Barcelona, Huelva i Cartagena. Durant el procés de milions de m?, una quantitat gens menyspreable.

descarrega de GNL dels vaixells metaners als tancs i
també durant I'emmagatzemament, es produeix la
vaporitzacio d'una part del gas natural liquat (boil-off).
Aquest gas de boil-off és recuperat i tractat per evitar la
seva emissio a I'atmosfera.

La primera planta d’emmagatzematge i regasificacio
que es va construir a Espanya va ser la de Barcelona
(any 1969). Ocupa una superficie de 160.000 m?. Té
una capacitat d’emmagatzematge de 240.000 m? de gas
natural liquat (GNL) i una capacitat de regasificacié
d’1.125.000 m¥h de gas natural i poden atracar en el
seu moll vaixells de fins a 70.000 m?. El primer
carregament de gas natural, de 5.000 metres cubics
(2.500 tones) va arribar en el vaixell Aristotil i procedia
d'Algéria.

La longitud de la xarxa espanyola de gasoductes és de

més de 5.000 km. Quan el gas arriba a Espanya,

procedent d’Europa o del Magrib, el transport es

realitza a través de 4 eixos de gasoductes i un enllac:

= Eix Oriental: Barcelona-Valéncia-Alacant-Murcia-
Cartagena.

= Eix Central: Huelva-Cordova-Madrid-Cantabria-Pais
Basc.

= Eix Occidental-Ruta de la Plata: Almendralejo-
Caceres-Salamanca-Zamora-Lle4-Oviedo.

« Eix Occidental hispano-portugues: Cordova-Badajoz-
Portugal-Pontevedra-La Corunya-Oviedo.

= Enllag de I'Ebre: Tivissa-Saragossa-Calahorra-Burgos-
Santander-Oviedo.

Aquesta infraestructura té cinc punts d'entrada del gas

natural a Espanya: dos gasoductes (el Lacg-Calahorra al

nord i el Magrib-Europa al sud) i tres plantes de

regasificacio (Barcelona, Cartagena i Huelva).

El gasoducte Magrib-Europa, que uneix els jaciments
algerians de Hassi R’Mel amb Cordova, va ser inaugurat
I'any 1996.

Té una longitud de 1.400 km i en la seva construccié es
van invertir més d’1,5 milions d’hores en treballs
d’enginyeria, van intervenir més de 8.000 persones i es
van soldar més de 120.000 tubs.




e La distribucio fins a I'usuari

Una vegada el gas ha estat regasificat o bé ha finalitzat el
seu recorregut a través de la xarxa principal de
gasoductes, és injectat o derivat a les xarxes de
distribucié locals perque arribi fins als punts on s’apro-
fitara la seva energia calorifica.

La xarxa de distribucio consisteix en un conjunt de
canonades interconnectades per on el gas circula a
pressid. No totes les conduccions tenen el mateix
diametre, siné que, a mesura que s’apropen a l'usuari, es
fa més petit. A mesura, doncs, que el gas canvia d’una
canonada principal a una de secundaria, la pressi6 a la
gual avanca es redueix a fi d’adaptar-se a les caracteris-
tiques de la nova conducci6, procés que realitzen les
cambres de regulacid, un conjunt d’aparells -filtres,
reguladors, comptadors, manOmetres- instal-lats a la
superficie o a cambres subterranies.
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El subministrament de gas natural a I’'usuari es pot fer a
baixa, mitjana o alta pressio. En els dos darrers casos, en
gue s’empra per a aplicacions industrials, cal instal-lar
una estacié de regulacié que té per objecte mesurar el
gas consumit i adequar la pressio a les necessitats dels
diferents equips de combustié. En el cas dels habitatges,
el gas natural arriba a baixa pressio, rad per la qual no
cal instal-lar cap equip de regulacid, només el comptador.
La cadena energética del gas natural es tanca, finalment,
amb la seva utilitzacioé per part de I'usuari. D’aquesta
manera, després d’un viatge de milers de quilometres de
canonades, el gas arriba finalment al seu punt de
destinacio sense haver experimentat practicament
alteracions quimiques. Es el final d’un periple que va
comencar en el moment en queé va ser extret del seu
confinament mil-lenari.

El gas és un dels recursos naturals que ens permet, de

forma senzilla, donar calor.

La xarxa de distribucié de gas natural a Catalunya té
actualment una longitud de 9.500 km. Des que
I’empresa Gas Natural sbG va introduir aquest recurs
energetic a Espanya, la xarxa de distribuci6 s’ha estes
per Catalunya i la resta de I'estat espanyol gracies als
diversos plans de gasificacid, els quals continuen
encara amb I’expansi6.

El Pla de Gasificacié de Catalunya, acordat entre la
Generalitat de Catalunya i I’'empresa Gas Natural sp
el 1999, preveu I'extensi6 de la xarxa de gas natural a
més de 60 nous municipis que representen una
poblacié d’uns 160.000 habitants. Amb aquest nou
acord, I’'any 2002 el gas natural estara present a 33 de
les 41 comarques catalanes i arribara al 92% de la
poblacié.



‘ LES APLICACIONS DEL GAS NATURAL

El gas va ser utilitzat inicialment per a I’enllumenat, pero rapidament va
esdevenir també una font de calor a causa de la seva facilitat de
manipulacio i del desenvolupament de les noves tecnologies.
Actualment, tots els sectors de la societat recorren al gas natural per a
usos diversos gracies a una diversitat d’aparells i maquines que el
converteixen en llum, calor, fred i, fins i tot, electricitat.

< Una mica d’historia

Els humans primitius ja van observar com a la superficie
d’alguns pantans es produien flamarades quan queia un
llamp. Es tractava d’emanacions de gas inflamades que
ells adoraven atemorits. Se sap també que les civilit-
zacions gregues i romanes i alguns pobles dels actuals
Japo i Xina utilitzaven el gas de manera molt
rudimentaria, atés que encara no coneixien la seva natura
i no disposaven de tecnologia per utilitzar-lo de manera
controlada.

Els Estats Units van ser els pioners en I’'explotacié dels
jaciments de gas natural. Els habitants d’un poble
anomenat Canadaway, proper a Nova York, van perforar
un pou d’uns nou metres de profunditat per obtenir el gas
que emanava d’un jaciment molt superficial i el van
canalitzar a través d’una xarxa de distribuci6 de fusta i

A Espanya, els primers intents per obtenir gas
manufacturat sén de la primeria del segle XIX.
Demostraci6 de fabricacié de gas per a I’enllumenat
realitzada pel quimic Josep Roura davant dels reis de
les Dues Sicilies, als Salons de la Llotja de Mar de
Barcelona (18 de desembre de 1827).

El gas natural propiament dit va ser introduit a
Espanya I'any 1969, de la ma de I’empresa Catalana
de Gas i Electricitat, S.A., successora de la societat per
accions Sociedad Catalana para el Alumbrado de Gas,
constituida el 1843. Barcelona va ser la primera ciutat
de I'estat que va disposar de gas natural.
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plom fins a algunes cases per utilitzar-lo en I’enllumenat.
Era I'any 1821. Un segle més tard, els mateixos Estats
Units van explotar els jaciments de gas, al marge dels de
petroli, ja que fins aleshores el gas havia estat cremat o
reinjectat als pous per mantenir la pressié d’extraccié del
petroli en no ser aprofitat comercialment.

Tanmateix, el primer gas que es va utilitzar no procedia
del subsol, sind que era d’origen manufacturat, ja que
s’obtenia de la destil-lacié o carbonitzacio de I'hulla.
Aquest gas va afavorir el desenvolupament de tecnologies
capaces d’aprofitar el seu contingut calorific i va preparar
el cami a la posterior utilitzacié del gas natural, que té els
avantatges de no ser toxic, ser net i poder ser aplicat tal
com es troba a la natura.

ELS PRIMERS ENLLUMENATS PER GAS MANUFACTURAT A ESPANYA

Any Lloc
1827 Edifici Llotja (Barcelona)
1832 Palau Reial (Madrid)
1842 Els carrers de la ciutat (Barcelona)
1844 Els carrers de la ciutat (Valencia)
1846 Els carrers de la ciutat (Cadis)
Fabrica Industrial Malaguefia (Malaga)
1847 Els carrers de la ciutat (Bilbao i Madrid)



= Els usos per sectors

La utilitzacié del gas natural, com succeeix amb qualsevol
altra font d’energia, ve determinada per la capacitat
humana d’enginyar maquines i estris que aprofitin el seu
potencial energétic. Tots els sectors de I’activitat humana
en treuen profit actualment -el domeéstic, el comercial o
I'industrial-, atés que la seva versatilitat i comoditat d’Us
ha afavorit el desenvolupament d’un ampli ventall de
tecnologies adaptades a cada Us.

- A la llar

A nivell domestic, el gas natural es pot fer servir tant per
cuinar, rentar i eixugar, com per obtenir aigua calenta,
calefaccio o climatitzacio a I’estiu. Els aparells que
funcionen amb gas natural es coneixen amb el nom de
gasodomestics per diferenciar-los dels que funcionen amb
electricitat o electrodomestics. La cuina, el forn, la
rentadora, el rentaplats, la nevera o I'assecadora de roba
en son alguns exemples. Fins i tot hi ha barbacoes que
tenen el gas com a combustible i que no produeixen
cendres ni altres residus solids a diferencia del que passa
amb les de llenya.

El gas natural també permet escalfar les llars mitjangant
les calderes de calefaccid, les quals es connecten a una
xarxa de radiadors situats en punts estratégics de
I’habitatge. Aquestes calderes s’Tanomenen mixtes perqué
produeixen calor i aigua calenta alhora i poden ser
individuals —quan donen servei a un sol habitatge- o
col-lectives —quan ho fan per a tot un edifici o
urbanitzacio.

- Al comer¢ i a la industria

El gas natural es pot fer servir en qualsevol procés de
generaci6 de calor o fred, tant en aplicacions comercials
com en aplicacions industrials. S’entén per Us comercial
el consum domestic referit a espais col-lectius com
hospitals, escoles o hotels, el consum del petit comerg
com el dels forns de pa o el consum d’altres tipus de
serveis com les bugaderies, les piscines climatitzades, les
pistes de patinatge, etc.

En la indUstria, I'abséncia d’impureses —de cendres o
sofre- i I’elevat poder calorific del gas natural fa que en
treguin profit nombrosos sectors. Aixi, s’ha convertit en
practicament imprescindible en sectors com el de la
ceramica, el vidre, la porcellana, la metal-llrgia,
I'alimentari, el textil o el del paper. En la inddstria
guimica, el gas natural t¢ un doble paper, ja que, a més
de servir de font de calor, és una materia primera per a
I’obtencid de diversos productes com el meta, que
constitueix el producte base en la produccié d’hidrogen,
metanol, amoniac o acetilé.

Tant en el sector domestic i de serveis com en
I'industrial, s’esta introduint una nova generacio d’equips
d’alt rendiment que augmenten el seu rendiment
energétic global fins a un 90%. La caldera de
condensacio n’és un exemple. Aquesta caldera permet
recuperar la calor latent de condensacio del vapor
d’aigua present en els gasos de combustié que no
s’aprofita en els sistemes convencionals de calefaccid a
gas, de manera que el consum d’energia es redueix fins a
un 40%. Combinant la tecnologia de condensacié amb
cremadors de baixa emissié de NOx, s’aconsegueix
reduir el nivell d’emissions contaminants en els processos
de combustié industrial.

A la llar, el gas natural
s’utilitza sobretot per a la
cuina, el servei d’aigua
calenta i la calefaccio. La
industria del gas,
conjuntament amb els
fabricants dels equips
domestics, desenvolupa
aparells avancgats que
redueixen el consum
d’energia.



Les politiques d’estalvi i racionalitzacid del consum
d’energia dels estats i la voluntat internacional de reduir
la contaminacié atmosférica estan afavorint la recerca de
noves tecnologies que permetin un Us més intensiu del
gas. Algunes de les linies en qué estan treballant les
empreses gasistes se centren en I'optimitzacié dels
processos d’obtencié d’energia eléctrica, en el desenvo-
lupament de nous equips de climatitzacio i en I'aprofi-
tament del gas com a carburant en el sector del
transport.

El gas natural ha esdevingut un combustible atractiu
per a I'obtencié d’electricitat, ja que té un millor
rendiment energétic i un menor impacte ambiental

que altres combustibles fossils. El desenvolupament

i la millora de les turbines de gas permet assolir estalvis
de fins al 40%.
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Hi ha tres sistemes de produccié d’energia eléctrica que
tenen el gas natural com a combustible:

m Les centrals termiques convencionals, que generen
electricitat mitjangant un sistema caldera-turbina de
vapor amb un rendiment global d’un 33%.

m |es centrals de cogeneracié termoeléctrica, en les quals
s’obté calor i electricitat tot aprofitant el calor residual
dels motors i les turbines. La calor produida serveix per
generar calefaccio i aire condicionat o per escalfar
aigua calenta sanitaria i I’electricitat s’utilitza o s’envia
a la xarxa electrica general. El seu rendiment eléctric
depen de la tecnologia utilitzada, perd pot oscil-lar
entre el 30 i el 40%, mentre que el rendiment termic
esta al voltant del 55%.

m Les centrals de cicle combinat (CCGT), que combinen
una turbina de gas i una turbina de vapor i tenen un
rendiment global d’'un 57% respecte de I’energia
primaria.

Esquema del sistema de generacio
d’electricitat mitjangant centrals

[ de cicle combinat a gas natural.
&

Del 100% d’energia primaria (gas)
~.. | ¥ Turbogenerador que alimenta la central, un 40%
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- La satisfaccio del confort climatic

Els nous equip a gas natural permeten no només obtenir
calefaccio, sind també fred, ja sigui mitjancant el
sistema de compressio —€s a dir, impulsant un motor- o
bé a través del procés d’absorcié —és a dir, escalfant i
refredant productes amb punts d’ebullicié diferents. Per
bé que els equips de compressié sén molt eficients, els
equips d'absorcio son considerats com I'opcié més
ecologica per als sistemes de climatitzacié estival i
refrigeracio, ja que no fan servir clorofluorocarbons (CFC)
com a refrigerants, unes substancies que destrueixen la
capa d’oz6 quan son alliberades a I’atmosfera.

Combinant la tecnologia de cogeneracié amb la d’absorcié
(la trigeneracid), es poden climatitzar grans edificis, naus
industrials, hospitals, etc., amb un estalvi energétic molt
considerable. La Ciutat Sanitaria i Universitaria de
Bellvitge, per exemple, compta amb una planta de
cogeneracio-absorcié que estalvia més de 800 tep a I'any.

El gas natural ha estat incorporat també a la tradicional
bomba de calor. Aquesta maquina opera passant la calor
d’una font freda a una altra de calenta, de manera
semblant a les bombes hidrauliques. Aixo es deu al fet
gue la bomba de calor no només aprofita I’energia
continguda en el gas, sin6 també I'ambiental, per la qual
cosa proporciona més energia de la que consumeix.
Treballant amb gas es poden assolir estalvis d’energia
primaria superiors al 50% enfront d’una instal-lacid
eléctrica.

TEMPERATURES RECOMANADES PER A ESPAIS INTERIORS AMB CALEFACCIO

Habitacio Temperatura (°C)
Menjador i sala d’estar 20
Dormitoris 18
Cuina 18
Passadissos 15
Lavabo 22

Per evitar el malbaratament del gas natural i
reduir la despesa energetica, és recomanable
controlar la temperatura dels espais habitats.
No cal, per exemple, anar en samarreta durant
I’hivern o amb un jersei durant Iestiu.

Es bo tenir en compte que baixar un grau la
temperatura ambiental comporta un estalvi
d’energia d’un 8% sense que el nostre confort
es vegi perjudicat.

Hi ha diferents tipus de bomba de calor. Per
exemple, la bomba de calor de gas per
absorci6 i la bomba de calor per compressio
amb motor de gas.

Cym-mmwdni



- Nous combustibles per al transport

Les propietats fisico-quimiques del meta fan d’aquest gas Les flotes d’autobusos de les ciutats de Barcelona, Bilbao,
un excel-lent combustible a causa del seu baix index de Madrid, Sevilla o Valéncia ja disposen d’unitats
contaminacio atmosferica i del baix impacte acustic dels impulsades amb gas natural, cosa que ha contribuit a
motors. En forma de gas natural comprimit (GNC), s’ha reduir les emissions de gasos contaminants d’aquests
utilitzat en nombroses experiencies que han demostrat la vehicles dins I’ambit urba.

seva viabilitat com a alternativa als combustibles fossils
tradicionals. Arreu del mén ja circulen més d’un mili6 de
vehicles impulsats amb GNC que produeixen fins a un
50% menys d’emissions de CO, i un 80% d’oxids de
nitrogen (NO,) que els vehicles accionats amb gasolina o
gasoil i no emeten ni plom ni sofre ni compostos
aromatics. L'Argentina, per exemple, és un dels paisos
amb major nombre de vehicles de gas natural, amb més
de mig milié d’automobils i prop de 600 estacions de
servei.

La flota d’autobusos de Transports
Metropolitans de Barcelona comptara I'any
2004 amb 250 vehicles a gas natural. Els
avantatges que presenta respecte d’altres
combustibles sén la disminucié del nivell
d’emissions i una reducci6 del soroll del
motor.

14



EL CONSUM DE GAS NATURAL

Amb la creixent explotacio dels jaciments de gas natural i el desenvolupament de
la indUstria gasista, el consum d’aquesta font d’energia ha anat augmentant de
manera constant.
A les societats actuals, on cada vegada més s’imposa el sentit de I’Us racional de
les energies, el gas natural es perfila com el combustible idoni per incrementar la
seva participacio en el balan¢ energetic mundial.

Només en dues décades (1970-1990) la utilitzaci6 de gas
natural va créixer al mén en un 87% i actualment
representa la quarta part del consum energétic mundial.
La creixent explotaci6 dels jaciments de gas natural ha
anat desplacant altres fonts d’energia en tots els sectors,
de manera que el seu consum s’incrementa any rere any.
L’Agencia Internacional de I’Energia preveu que I'any

El desenvolupament de la indUstria del gas a Espanya és
relativament tarda a causa, sobretot, de la manca de
jaciments propis i de la complexitat del seu transport a
llarga distancia. Tanmateix, des de I'inici de la gasificacio
de I'estat al comengament dels anys 70 —segle XX-, el
consum de gas natural no ha deixat de créixer i
actualment ja supera els 12 milions de tep.

2015 la demanda de gas natural sera superior en meés del
76% a I’equivalent I'any 1993.

EVOLUCIO DEL CONSUM MUNDIAL DE GAS NATURAL AL MON (MILIONS DE TEP)

Arees geografiques

America del Nord

America Llat|
Europa

Antiga URSS
Orient Mitja

Africa

ina

Asia-Oceania

Total

Consum 1988

520

73

282

559

81

27

119

1.662

EVOLUCIO DEL CONSUM DE GAS NATURAL A ESPANYA

Consum 1998 Variacio (%)

615 +31
110 +55
385 +32
476 -16
155 +101

44 +84
233 +100
2.016 +25

CREIXEMENT ANUAL MITJA DE LES VENDES
DE GAS NATURAL A L’ESTAT ESPANYOL
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12
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Mtep

Sector 1972-1998 (%)
Domestic-comercial 11
Industrial 15
Centrals-termiques 10
Total 13

1972

1985

1990

Any

1993

1995

1998




Les tarifes del gas natural sén aprovades pel Ministeri
d’Industria i Energia i apareixen publicades periodicament
al Butlleti Oficial de I'Estat (BOE) o al butlleti oficial de la
comunitat autdbnoma corresponent.

Les tarifes estan formades per dos termes. En primer lloc,
el terme fix, que és I'import corresponent a la disponi-
bilitat continua de servei i esta determinat pel tipus de
tarifa contractada, i, en segon lloc, el terme variable, que
correspon a I'import del gas natural consumit durant el
periode de facturacid. L'usuari pot triar quina tarifa vol o
canviar-la un cop ha transcorregut un any des de la
contractacio o la darrera modificacio.

Com que no tots els clients tenen les mateixes necessitats
energetiques ni els mateixos consums, hi ha diferents
tarifes. En el moment de la contractacio, s’estableix la
tarifa més adequada en cada cas, en funci6 del tipus de
client i del seu consum anual previst.

Hi ha dos grans tipus de tarifes: les domestiques —-D1, D2
i D3- i les comercials —-C1, C2, C3-, cadascuna amb un
preu diferent del m3 o la térmia segons el consum anual.
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Cada dos mesos habitualment, la companyia proveidora del servei
de gas natural envia als seus clients la factura corresponent al
consum realitzat durant un periode determinat. Els seus apartats
acostumen a ser de lectura i comprensié senzilla a fi que I'usuari
pugui coneixer amb precisio6 els conceptes que es detallen.

. Dades del client.

. Dades postals.

. Lectura del comptador.

Consum facturat.

. Grafic de facturacio (evolucié i mitjana diaria en el darrer any).

. Detall de la facturacio (tarifes que s’apliquen).

. Preu del gas natural.

. Factor de conversio (factor que ajusta periodicament el poder
calorific del gas natural subministrat respecte al de referéncia).

. Lloguer de comptador (tarifa corresponent a I'import de lloguer

del comptador de gas).
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El gas natural arriba a I'usuari a través de canonades que
el transporten en forma gasosa. Just a I’entrada de
I’habitatge, comerg o industria, la companyia proveidora
instal-la un comptador homologat, de manera que la
guantitat de gas que entra en la instal-lacié particular és
mesurada de manera exacta i en temps real.

L'aparell actua comptabilitzant el nombre de vegades que
s’omple i es buida un receptacle de volum conegut que es
troba en el seu interior i disposa d’un comptador situat en
un lloc ben visible. Aixi, tant el propietari de la
instal-lacié com la companyia subministradora poden
saber en tot moment el volum de gas consumit. El
consum es pot mesurar en metres cubics (M) o en térmies
(te), unitat d’energia que equival a la quantitat d’energia
necessaria per a augmentar la temperatura d’una tona
d’aigua 1° C (1 te = 4,1855 x 106 J —joules).

Les instal-lacions de gas natural, com també altres
instal-lacions i aparells, han de tenir un manteniment
correcte per garantir-ne un funcionament segur i eficag. La
normativa vigent preveu dos processos per utilitzar-les
amb totes les garanties de seguretat, els quals s’han de
realitzar aproximadament cada quatre anys.

En primer lloc, la inspeccié periddica de les parts visibles
de la instal-lacio, que ha de portar a terme obligato-
riament I’empresa subministradora. En segon lloc, la
revisié periodica de la instal-lacié dels aparells de gas,
gue és una obligacié del consumidor. Si la revisié ha estat
satisfactoria, es lliura al client un Certificat de Revisié que
és necessari per mantenir el subministrament.

A fi d’avancar en la seguretat de les instal-lacions de gas
natural, s’han elaborat normes per establir uns criteris
tecnics de disseny i construccié logics i facilment
comprensibles, incorporar els avengos tecnologics i de
seguretat i els coneixements adquirits a la practica, assolir
una homogeneitat de criteris tecnics entre les diferents
comunitats autonomes i optimitzar, actualitzar i
simplificar els criteris per a la realitzacio dels controls
periodics de les instal-lacions receptores de gas i dels
aparells de gas.

Com que el gas és inodor, se li afegeix un agent
odoritzant per evitar que els escapaments passin desaper-
cebuts i es pugui produir algun accident. Generalment, el
producte afegit és el tetrahidrotiofé (THT), que en
quantitats molt petites —parts per milié- proporciona al gas
natural una olor caracteristica.



10 CONSELLS UTILS
PER FER SERVIR AMB SEGURETAT
EL GAS NATURAL

1. Només una empresa autoritzada pot modificar una instal-laci6 de gas.

2.Si detecteu una anomalia als vostres aparells, aviseu el servei tecnic del fabricant
perque la corregeixin.

3. Cada quatre anys, com a minim, feu que una empresa instal-ladora autoritzada
revisi la vostra instal-lacié i els vostres aparells de gas i us redacti el corresponent
certificat oficial.

4. No obstruiu les reixetes de ventilacio.

5.El tub de sortida dels productes de la combustio és fonamental per al bon
funcionament dels aparells que el necessitin. Feu que us I'instal-li personal
especialitzat, seguint la normativa vigent.

6. Vigileu I'estat dels tubs flexibles de connexid. Instal-leu tubs flexibles d’alta
seguretat.

7.En absencies prolongades, tanqueu la clau de pas del gas del vostre habitatge.

8.El bon estat de la flama (estable i blava) garanteix que s’esta produint una bona
combustid. Si la flama ensutja les cassoles, aviseu el servei tecnic del fabricant de
I’aparell.

9. Eviteu que s’apagui la flama dels fogons mentre cuineu per accié del vent o
perqué el liquid posat al foc vessa.

10. i, en cas de sentir olor a gas,

- En cap cas accioneu els interruptors eléctrics ni encengueu llumins o encenedors.

- Obiriu les portes i finestres de bat a bat.

- Tanqueu la clau general del gas i no la torneu a obrir fins que no s’hagi reparat la
instal-lacié o I'aparell avariat.

- Aviseu el servei d’urgencies de la companyia subministradora.



ELS NOM IL-LUSTRES DEL GAS

Robert Boyle (1627-1691).
Quimic i fisic irlandés que de la destil-laci6 de I'hulla —un carb6
mineral- va obtenir gas, a més de vapor d’aigua i quitra.

William Murdock (1754-1839).

Enginyer escoces que, per destil-lacio del carbé, va obtenir una llum
de gas amb la qual va il-luminar casa seva. Anys més tard va equipar
amb llums de gas una fabrica de I’época.

Frederick Albert Winzler (1763-1830).

Enginyer alemany que va il-luminar per primera vegada grans arees i
carrers, a més d’edificis. L'any 1806 va crear a Londres la primera
fabrica de gas d’Europa i del mén. El seu deixeble Samuel Clegg va
inventar el primer comptador de gas I'any 1815.

Philippe Le Bon (1767-1804).

Enginyer franceés que I’any 1799 va inventar la termolampada i que
va utilitzar el gas no solament per a I’enllumenat, siné també per a la
produccié de calor.

Josep Roura (1787-1860).

Catedratic de quimica que I’any 1826 va il-luminar amb el primer
fanal de gas el laboratori de I’'Escola de Quimica de la Junta de
Comer¢ de Barcelona.

Pere Duran Farell (1921-1999).

Enginyer de camins, pioner de la introduccio6 del gas natural a
Espanya. Va ser president del Grup Gas Natural durant més de 36
anys i de la Fundacié Catalana de Gas des que I'any 1997 va deixar
la presidéncia executiva del Grup.
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